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(54) Dispositif pour permettre I'utilisation dans un aeronef de moyens de radiocommunication 



(57) -La presente invention concerne un dispositif 
pour permettre I'utilisation dans un aeronef (A) d'un 
moyen de radiocommunication personnel (R), en 
particulier un telephone mobile. 

Selon I'invention, ledit dispositif (1) comporte une 
premiere antenne (2) a I'exterieur de I'aeronef (A), 
une seconde antenne (3) a I'interieur de I'aeronef 
(A) et un transpondeur (4) qui comprend un premier 
systeme d'emisston et de reception d'ondes elec- 



tromagnetiques (OE), couple a la premiere antenne 
(2). un second systeme d'emisston et de reception 
d'ondes electromagnet iques (oe), couple a la se- 
conde antenne (3), une unite centrale et des 
moyens d'autorite pour imposer au moyen de radio- 
communication (R) de fonctionner a puissance re- 
dutte. 
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Description 

[0001] La presente invention concerne un dispositif 
pour permettre ('utilisation dans un aeronef d'au moins 
un moyen de radiocommunication personnel. 
[0002] Bien que la presente invention soit plus parti- 
culierement appropriee a un telephone mobile, c'est-a- 
dire a un dispositif autonome de telecommunication ba- 
se sur des techniques de communication utilisees par 
des reseaux cellulaires, elle peutegalement s'appliquer 
a d'autres moyens de radiocommunication, tels que par 
exemple des terminaux informatiques portables. Oe fa- 
con connue : de tels terminaux portables permettent de 
realiser une communication informatique, grace a teur 
connexion a des reseaux informatiques a f'aide de mo- 
dem radio mtegres. 

[0003] On sait que les telephones mobiles dont le 
nombre s'est fortement accru en peu de temps, grace a 
un cout d'acquisition reduit et a un prix de communica- 
tion abordable. sont interdits d' utilisation a bord des ae- 
ronef s notamment des avions de transport civil, pour 
des raisons de securite. Cette interdiction est en effet 
necessaire pour eviter toute interference electromagne- 
tique avec des systemes electroniques de bord de I'ae- 
roncf. susceptible dc se produire, en raison d'un fonc- 
tionnement necessairement a puissance eievee du 
moyen de radtocommun teat ion pour pouvoir etre capte 
de I'exterieur. une telle interference pouvant bien enten- 
du etre ires dommageable, en particutier au decollage 
et a I'atternssage de I'aeronef. 
[0004] Aussi lorsque les passage rs d'un avion de 
transport veulent communiquer avec leurs interlocu- 
teurs haDituels ils doivent utiliserdes systemes de com- 
munication prcvus le cas echeant a cet effet sur I'avion. 
[0005] Amsi en ce qui concerne par exemple les com- 
municat ons iclcphoniques, des combines specifiques 
qui cquocni qcncralement les avions sont souvent mis 
a la dispDsi iof- des passagers, pour leur permettre d'ap- 
pcler les ^bonnes du reseau telephonique terrestre. 
[0006] Les moyens de communication radio mis en 
ocuvc n cct cttct utihsent : 

soil oo , s.i to hi cs geostationnaires ; 

soil oo 1 .. » i bin nations de radiocommunication pre- 

vuci i j boi ci destmees au transport aenen. 

[0007] Dc p us des installations specifiques doivent 
elie Hyenceei nu t>ol. pour cooperer avec ces moyens 
de communication radio, et notamment pour transmet- 
tre les communications telephoniques vers les person- 
nes appelecs 

[0008] En rcvonche. I'appel d'un passager de I'avion 
par un abonnc se trouvant au sol n'est pas possible, no- 
tamment en raison de procedures complexes de trans- 
mission de I'appel vers ledit passager a bord de I'avion. 
[0009] Les solutions precitees ne sont done pas sa- 
tisfaisantes. notamment puisqu'elles utilisent des instal- 
lations complexes et couteuses, destinees en priorite au 



transport aerien. ce qui entraine un cout de communi- 
cation extremement eleve. 

[0010] De plus, ces solutions presentent les inconve- 
nients suivants : 

5 

les moyens de communication qui utilisent des ins- 
tallations au sol ne presentent qu'une couverture 
geographique limitee. De plus, comme plusieurs 
systemes de communication de types d iff e rents 

70 existent, differents equipements appropries sont 
necessaires sur I'aeronef pour obtenir un champ de 
communication satisfaisant ; et 
les moyens de communication qui utilisent des sa- 
tellites geostationnaires ne presentent pas une cou- 

is verture mondiale (les zones polaires ne sont, par 
exemple, pas couvertes) et le nombre limite de ca- 
naux dtspombles reduit les capacites de communi- 
cation. 

20 [0011] La presente invention a pour objet de remedier 
a ces inconvenients Elle concerne un dispositif simple 
et peu couteux pour permettre 1'utilisation de facon 
usuelle et sans risque, dans un aeronef, d'au moins un 
moyen de radiocommunication personnel du type rap- 

2$ pele ci-dessus, cn particulier un tblephone mobile. 
[0012] A cet effet, selon I'invention, ledit dispositif est 
remarquable en ce qu'il comporte : 

au moins une premiere antenne susceptible 
30 d'emettre et de capter, a I'exterieur de i'aeronef. des 

ondes electromagnetiques respect rvement captees 

et emises par des reseaux satellites ou des reseaux 

sol designes de reseaux exterieurs ; 

au moins une seconde antenne susceptible d'emet- 
35 tre et de capter, a I'interieur de I'aeronef , des ondes 

electromagnetiques respectivement captees et 

emises par un moyen de radiocommunication d'un 

passager ; et 

un transpondeur qui comprend : 

40 

un premier systeme d'emission et de reception 
d'ondes electromagnetiques, couple a ladite 
premiere antenne ; 

un second systeme d'emission et de reception 
45 d'ondes electromagnetiques, couple a ladite 

seconde antenne ; 

une unite centrale transmettant, le cas echeant 
apres adaptation, des signaux recus par Tun 
desdits premier et second systemes d'emission 
50 et de reception a I'autre systeme d'emission et 

de reception ; et 

des moyens d'autorite pour imposer audit 
moyen de radiocommunication do fonctionner 
a puissance reduite et controler son fonction- 
55 nement. 

[0013] Ainsi, grace a I'invention, tout passager de I'ae- 
ronef peut utilise r un moyen de radiocommunication 
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personnel, par exemple un telephone mobile ou un ter- 
minal portable, c'est-a-dire il peut se raccorder a un re- 
seau telephonique. dans les memes conditions de ser- 
vice que s'il se trouvait a terre dans son bureau ou sa 
voiture, et ceci sans danger d'interference avec des sys- 
temes electron iques de bord. puisque la puissance de 
fonctionnement dudit moyen de radiocommunication 
est abaissee de maniere a ne pas permettre de telles 
interferences. 

[0014] De plus, grace audit dispositrf conforme a Tin- 
vention, le detenteur d'un tel moyen de radiocommuni- 
cation peut non seutement appeler un correspondant, 
mais aussi etre appele a son numero personnel, dans 
les memes conditions qu'au sol, et ceci quelle que soit 
la position geographique de I'aeronef. En particulier, le- 
dit moyen de radiocommunication fonctionne de facon 
usuelle et ce fonctionnement ne necessite aucune mo- 
dification structurelle ou fonctionnelle de ce dernier. 
[001 5] Dans le cadre de la presente invention, on en- 
tend par Iranspondeur tout dispositif permettant d'etablir 
des communications bidirectionnelles entre deux re- 
seaux radiofrequences distincts, en ('occurrence ledit 
reseau exterieur et un reseau radiofrequence cree a I'in- 
terieur de I'aeronef par ladite seconde antenne et ledit 
second systeme d'emission et de reception. 
[001 6] En d'autres termes, tedit transpondeur permet 
de creer a bord de I'aeronef un environnement compa- 
tible avec I'ensemble des moyens de radiocommunica- 
tion (telephones mobiles, . .. ) presents a bord, et a trans- 
former cet environnement, a I'exterieurde I'aeronef, en 
un environnement compatible avec des constellations 
de satellites et/ou des installations du sol faisant partie 
dudit reseau telephonique. 

[0017] En outre, de facon avantageuse, lesdits 
moyens d'autorite : 

agissent, par I'intermediaire dudit second systeme 
d'emission et de reception et de ladite seconde an- 
tenne, le cas echeant sur un systeme d'auto-adap- 
tation de puissance integre dans ledit moyen de 
radiocommunication ; et/ou 
sont integres dans ladite unite centrale, ce qui per- 
met de simplifier le dispositif conforme a invention. 



moyen de radiocommunication, afin d'empecher I'utili- 
sation dudit moyen de radiocommunication lorsque cela 
s'avere necessaire. notamment pour des raisons de se- 
curity c'est-a-dire essentiellement aux basses altitudes 

s pour minimiser tout risque de conflit avec des reseaux 
celluiaires telephoniques terrestres existants. 
[0020] Bien entendu, grace a I' invent ion, cette inter- 
diction d 1 utilisation est tres reduite et est generalement 
limitee a quelques minutes durant les phases de decol- 

10 lage et d'atterrissage. 

[0021] Les figures du dessin annexe feront bien com- 
prendre comment I'm vent ton peut etre realisee. Sur ces 
figures, des references tdent iques designent des ele- 
ments semblabtes. 

[0022] La figure 1 illustre schematiquement le princi- 
pede communication au moyen d'un dispositif conforme 
a ('invention. 

[0023] La figure 2 est le schema synoptique d'un 
transpondeur conforme a ('invention. 

20 [0024] Le dispositif 1 conforme a I'invention est des- 
tine a permettre aux passagers P d'un aeronef A, no- 
tamment un avion de transport civil, d'utiliser un moyen 
de radiocommunication R personnel, par exemple un te- 
lephone mobile ou un terminal informatique portable, 

2S pour communiquer avec un correspondant se trouvant 
par exemple au sol, tel que represents schematique- 
ment sur la figure 1. 

[0025] A cet etfet, des ondes electromagnetiques OE 
emises a I'aide dudit dispositif 1 a partir de I'aeronef A 

30 sont vehiculees, par I'intermediaire d'un systeme de sa- 
tellites S et/ou d'insta llations I prevus sur terre, vers ce 
correspondant non represented qui se trouve sur un re- 
seau telephonique terrestre exterieur (soit sur un reseau 
cable RC, auquel sont raccordes un ensemble de pos- 

35 tes de telephone T, dont uniquement un poste T est re- 
presents sur la figure 1 , soit sur un reseau radiotelepho- 
nique non represents). 

[0026] Pour permettre le raccordement du moyen de 
radiocommunication R audit reseau exterieur RC et 
40 pour permettre un fonctionnement normal sans risque 
d'interference electromagnetique avec des systemes 
electron iques de bord de I'aeronef A, ledit dispositif 1 
comporte selon I'invention : 



[0018] Par ailleurs, ledit dispositif comporte avanta- 
geusement, pour des moyens de radiocommunication 
munis de batteries d'accumuiateurs et de systemes de 
chargement electrique des batteries, au moins un 
moyen d'alimentation electrique prevu a proximite d'un 
siege de passager de I'aeronef, le systeme de charge- 
ment electrique d'un moyen de radiocommunication 
pouvant etre raccorde en vue de son chargement audit 
moyen d'alimentation electrique. 
[0019] En outre, avantageusement. ledit dispositif 
comporte egalement un moyen d'inhibitton integre, par 
exemple, dans I'unite centrale et susceptible d'emettre 
a I'interieur de I'aeronef. sous forme d'ondes electroma- 
gnetiques, des ordres d 1 interdiction d'emission vers un 



**5 - une antenne 2 susceptible d'emettre et de capter, 
a I'exterieur de I'aeronef A, des ondes electroma- 
gnetiques OE respect ivement captees et emises 
par ledit systeme de satellites S et/ou d'installations 
I, faisant partie dudit reseau exterieur RC ; 

so - une antenne 3 susceptible d'emettre et de capter, 
a I'interieur de I'aeronef A, des ondes electroma- 
gnetiques oe respect ivement captees et emises par 
ledit moyen de radiocommunication R ; et 
un transpondeur 4 qui est precise ci-dessous et qui 

ss permet d'etablir des communications entre le re- 
seau telephonique RC et un reseau radiofrequence 
cree a I'interieur de I'aeronef A, auquel peuvent etre 
raccordes les moyens de radiocommunication R 
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des passagers P de I'aeronef A. En d'autres termes, 
te transpondeur 4 est en liaison avec ('ensemble de 
ces moyens de radiocommunication R presents a 
bord de I'aeronef. 

5 

[0027] Sur la figure 2, on a represents en traits inter- 
rompus une ligne L representative de la structure de 
I'aeronef A et illustrant la separation entre un espace E1 
externe a I'aeronef A et couvert par ledit reseau exte- 
rieur RC et un espace E2 interne a I'aeronef A et couvert io 
par ledit reseau radiofrequence. 
[0028] Selon ('invention, ledit transpondeur4 compor- 
te. tel que represents sur cette figure 2 : 

un systeme ER1 d'emission et de reception d'ondes is 
electromagnetiques OE de standard satellitaire, 
couple a ladite antenne 2 ; 
un systeme E R2 d'emission et de reception d'ondes 
electromagnetiques oe de standard cellulaire, cou- 
ple a ladite antenne 3 ; 20 
une unite centrale UC transmettant, le cas echeant 
apres adaptation, des signaux recus par Tun desdits 
systemes ER1 ou ER2 demission et de reception 
a I'autre systeme ER2 ou ER1 ; et 
des moyens d'autorite 5 pour imposer audit moyen 2s 
de radiocommunication Rdefonctionner a puissan- 
ce tres reduite et contrdler son fonctionnement. A 
cet effet, lesdits moyens d'autorite 5 qui sent intd- 
gres dans I'unite centrale UC agissent, par I'inter- 
mediaire du systeme ER2 et de I'antenne 3, sur un 30 
systeme d'auto-adaptation de puissance integr6 de 
facon usuelle dans ledit moyen de radiocommuni- 
cation R. 

[0029] On notera de plus que ladite unite centrale UC 3$ 
comprend selon ('invention une logiquede traitement de 
transactions, de conversion de formats et de gestion et 
de controle du dispositif 1 . 

[0030] Ainsi. tout passager SP de I'aeronef A peut uti- 
Itser un moyen de radiocommunication personnel, par 40 
exemple un telephone mobile R ou un terminal portable, 
e'est-a-dire il peut etre raccord6 a un reseau telephoni- 
que RC, dans les memes conditions de service que s'il 
se trouvart a terre dans son bureau ou sa voiture, et ceci 
sans danger d'interference avec des systemes electro- •*$ 
niques de bord de I'aeronef A, puisque la puissance de 
fonctionnement dudit moyen de radiocommunication R 
est abaissee de maniere a ne pas permettre de telles 
interferences. 

[0031] Le detenteur d'un tel moyen de radiocommu- so 
nication R relieau dispositif 1 peut, par consequent, ap- 
peter un correspondant ou etre appele par un corres- 
pondant, qui est sur un reseau telephonique terrestre 
(reseau cable RC et/ou reseau radiotetephonique), ou 
qui est muni d'un moyen de radiocommunication anab- 55 
gue et qui se trouve : 

dans un autre a6ronef equipe egalement d'un dis- 



positif conforme a ('invention : ou meme 
dans le meme aeronef A 

[0032] En outre, on prevoit, a proximite de chacun des 
sieges de passager SP, par exemple sur t'accoudoir 6 
comme represents sur la figure 1 ou sur le dossier ou 
la tablette, un moyen d'alimentation electrique 7, par 
exemple une embase de raccordement electrique, sur 
lequel peut etre raccorde le cas echeant un systeme de 
chargement electrique du moyen de radiocommunica- 
tion R, pour realiser le chargement electrique dudit 
moyen de radiocommunication R. 
[0033] Par ailleurs, le dispositif 1 comporte egalement 
un moyen d'inhibition 8 int6gre\ par exemple, dans I'uni- 
te centrale UC et susceptible d'emettre, a I'interieur de 
I'aeronef A, au moyen de I'antenne 3 ou d'une antenne 
non representee et prdvue specialement a cet effet, 
sous forme d'ondes electromagnetiques de faible puis- 
sance, des ordres d'interdiction d'emission, vers les 
moyens de radiocommunication R presents dans Ca6- 
ronef A Ce moyen d'inhibition 8 peut §tre active, notam- 
ment en fonction de phases de vol de I'aeronef A ou de 
procedures de securite eventuelles. 



Rovondication* 

1. Dispositif pour permettre rutiltsation dans un aero- 
nef (A) d'au moins un moyen de radiocommunica- 
tion personnel (R) ; en particulier un telephone mo- 
bile, caracterise en ce qu'il comporte : 

au moins une premiere antenne (2) susceptible 
d'emettre et de capter, a I'exterieur de I'aeronef 
(A), des ondes electromagnetiques (OE) res- 
pectivement captees et emises par un reseau 
exterieur (RC) ; 

au moins une seconds antenne (3) susceptible 
d'emettre et de capter, a I'interieur de I'aeronef 
(A), des ondes electromagnetiques (oe) res- 
pectivement captees et emises par ledit moyen 
de radiocommunication (R) ; et 
un transpondeur (4) qui comprend : 

un premier systeme (ERl) d'emission et de 
reception d'ondes electromagn6tiques 
(OE), couple a ladite premiere antenne 

(2); 

un second systeme (ER2) d'emission et de 
reception d'ondes electromagnetiques 
(oe), coupl6 a ladite seconde antenne (3) ; 
une unite centrale (UC) transmettant, le 
cas echeant apres adaptation, des signaux 
recus par I'un desdits premier et second 
systemes d'6mission et de reception (ER1 , 
ER2) a I'autre systeme d'emission et de re- 
ception (ER2, ER1 ) ; et 
des moyens d'autorite (5) pour imposer 
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audit moyen de radiocommunication (R) 
de fonctionner a puissance reduite et con- 
troler son foncttonnement. 

Dispositif selon (a revendication 1 , s 
caracterise en ce que lesdits moyens d'autorite (5) 
agissent, par I'intermediaire dudit second systeme 
d'emission et de reception (ER2) et de ladite secon- 
de antenne (3), sur un systeme d'autoadaptation 
de puissance integre dans ledit moyen de radio- 10 
communication (R). 

Dispositif selon Tune des revendications 1 et 2, 
caracterise en ce que lesdits moyens d'autorite (5) 
sont integres dans ladite unite centr'ale (UC). '5 

Dispositif selon 1'une quelconque des revendica- 
tions pr6cedentes, pour un moyen de radiocommu- 
nication (R) muni d'un systeme de chargement 
electrique, 20 
caracterise en ce qu'il comporte au moins un moyen 
d'alimentation electrique (7) prevu a proximite d'un 
siege de passager (SP) de I'aeronef (A), le systeme 
de chargement electrique du moyen de radiocom- 
munication (R) pouvant etre raccorde en vue de son 2s 
chargement audit moyen d'alimentation electrique 
(7). 

Dispositif sebn Tune quelconque des revendica- 
tions precedentes, 30 
caracterise en ce qu'il comporte un moyen d'inhibi- 
tion (8) susceptible d'emettre a I'interieur de I'aero- 
nef (A), sous forme d'ondes electromagnetiques, 
des ordres d'interdiction d'emission, vers ledit 
moyen de radiocommunication (R). 35 

Dispositif selon la revendicatton 5, 

caracterise en ce que ledit moyen d'inhibition (8) est 

integre dans ladite unite centrale (UC). 

40 



45 



so 



ss 



EP 0 932 266 A1 




BNSDOC1D <EP_ 0932266A1 l.> 



6 



EP 0 932 266 A1 




BNSDOCID <EP„ 0932266 A 1 j > 



EP 0 932 266 A1 



Office europeeii RAppoRT DE RE CHERCHE EUROPEENNE 
dM brevet* 



Num*ro de ta demand* 

EP 99 40 0008 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categone 



Citation du document avec inaication, en cas oe besom, 
de* parti— pertinent— 



CLASSEMENTOE LA 
DEUANDE <*nt.Cl.ft> 



WO 96 02094 A (QUALC0MM) 25 janvier 1996 

* page 3 t ligne 18 - page 4, ligne 7; 
figure 2 * 

US 5 438 610 A (BHAGAT ET AL.) 1 aout 1995 

* colonne 8, ligne 34 - colonne 9, ligne 
27; figures 6A,6B * 

W0 94 28684 A (AB NORDICTEL) 
8 decembre 1994 

* revendi cat ions 1-10; figures 1,2 * 



1-6 



1-6 



1-6 



H04B7/185 



OOMAIMES TECHNIQUES 
RECHERCHE S (lntCI.6) 



H04B 



Le present rapport a ete etabfi pour to Jtes les revendications 



Lieu fl» la recherche 

LA HAVE 



.")<«» rTj»ch#v#rr*it de ta rechmchc 



6 mai 1999 



Bischof, J-L 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 

X : p*riioufterement pertinent a tui taul 

Y particuier* merit pertinent en comoinaison avec un 

autre document de ta meme oatagone 
A : armre-pian technotogique 
V : PiyiUgabon non-acnta 
P dboumaitt tntaroataire 



T theorttouprinoipeaiabaaederirwanlioA 
E : document da bmat anteaeur, maia pubae a ia 

cut* de depot ou apraa eetta date 
O : cite dant la damanoa 
L ota pour dautre* raaona 

A : membra da ta meme tarmlle, document correspondent 



8NSDOCID: <EP .. 0932266A1 L> 



8 




EP 0 932 266 A1 



ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 

RELATIF A LA OEMANDE DE BREVET EUROPEEN NO. EP 99 40 0008 



La present© annexe indique les membres de la (amid* de brevets reJatifs sux documents brevet* cites dans le rapport de 
recherche europeenrte vise ci-deasua 

Lesdits members sont contenus &u fichier informatique de ('Office europeen des brevets a la date du 

Les rensetgn omenta fournis sont donnes a btre indicatd et nengagent pas la responsatMUe de I'Ofhce europeen dea bra vets. 

06-05-1999 



Document brevet cite 


Datede 




Membrefs} da la 


Datede 


au rapport de recherche 


publication 


tomtlle de brev«*(s) 


publication 


WO 9602094 A 


25-01-1996 


US 


5559865 A 


24-09-1996 






AU 


2967295 A 


09-02-1996 


US 5438610 A 


01-08-1995 


US 


5408515 A 


18-84-1995 






US 


5278891 A 


11-01-1994 






US 


5651050 A 


22-07-1994 






AU 


3551089 A 


24-11-1989 






CA 


1310699 A 


24-11-1992 






MX 


171182 B 


06-10-1993 






WO 


8910626 A 


02-11-1989 


W0 9428684 A 


08-12-1994 


SE 


500443 C 


27-06-1994 






AU 


6901994 A 


20-12-1994 






SE 


9301784 A 


27-06-1994 



Pour tout rensetgnement concern ant cette annexe - voir journal OrttcteJ de ('Office europeen des brevets, No. 12/82 



BNSDOCID. <EP__0932266A1_I > 



9 



THIS PAGE BLANK (uspto) 




BNSDOCIDkEP .0932266A1TI > 



6 










UJ 


r 









BNSDOCID: <EP__ 0932266A1TI .> 



7 



